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METAﬂﬁPﬂbIH HYbJHAIYY KATAPbI MEHEH PEAKUUAHbLIH BArbITbIH
OKYTYY

Ow mamnexkemmuk YHuUsepcumemu, Ow w.

buminm  Gepyyny pehapmManooOHyH a3bIpKbl LIapTTapbiHia OKYTYYHYH JKadHbI
TCXHOJIOTHANIAPBbIH  KOJLIOHYY MEHEH CTYAEHTTEep/IHH, OKYY4yJIAPIObIH OMIMM ajlyyCyH
PKCHILACTYY MEHCH KaTap, alaplbl allbIKya KYKJOH apblITyy, Kabbij anyy ybaxkbITTaphiy
AKQHA KYd apAKETTEPHH CAPIl KbUTYYHY a3alTyy KaHbl YCYIIapabl MIUTEI YbIIyy MeHeH
HuIKe amar Xumus cabarsis okyTyyaa KOPCOTMOIYYAYKTYH MYMKYH GOJIIOH yCyaapbin
NaHJaanelll CTYAEHTTEPANH, OKYyHylapaAblH ajablHa npob:aeMaityy cypooaopay Koloil,
MPAKTHKAJIBIK, 1a00PaTOPHSILIK, IKCIEPUMEHTTUK Macene, KOHYIYYAepay, TecTTep.u
HIUITO® MEHEH He4YY yCy/IAaphl MakcaTTyy Mil. MekTenTe 8,9-knaccrapaa MeTannuapabi
AbIHAIYY KaTapeld OKyTyy OepunreH. Bupok, GenyHren caat abmam as. Owonaykran,
MEKTENTe MYyraJluMICP METAUIAPIAbIH YBbIHATYY KaTapelH OKYTYYHY OKyyuyilapra
KETKWIAKTYY TYWIYHAYP® aNblimaiT Crynentrepre, okyyuynapra, MEKTPOJUIVK
NOTEHLHAAAPABIH  TABNUIACKIH Ke MeTALIIaPIbIH YBIHAIYY  KaTAPBhIH  KOTTOHVTL.
PEAKUUSHBIH OarsIThiH TYIIYHAYPYY OYryHKy KyHzIery AKTYaIayy Macesne 00ayn caHaal
AS3BIPKBI ME3IHIIIE OHIIM ATYYHYH XOJIIOPYH, hopMatapbln TAHAAN A1yy IPKHHAMUIHH
KaMCbI3 KbUTYY CBISKTYY Macefie/iep a oTe Kypy KOIyya.

Omonnykran MekTen MYFaquMIOCPHHE, CTYAGHTTEpre, JKajllbl XHMHS KdHA
(DU3MKANBIK XUMHSHBIH KypcyH/a JJICKTPOXUMHSAHDBIH HEIM3AEPHH OKYTYyad (MHCAIIBI:
TaTbBaHUKATIBIK 3IEMEHTTep .6.y.Cc.) cTaHmapTThik SNEKTPOAUYK MOTEHLIMATIAPAbIH
TabIMUACBIHAH METAILLIAP/IbIH IBIHAIYY KaTapbIHbIH KC/IHIL YbIbIIBIH KOPCOTYY 3apbiil.
1863-xp1161 H.H.Bekeror METAVIAAPAbIH YBIHATYY KaTapbIH —MeTaslIdapibli cypyn
4bITapyy KaTapbl 1€ aTaraHapirsl 6usre Genrumyy [1].

Merananapabin 4biHanyy katapsi, METANULIAPABIH  CIMAHOApMMelK 3A€KNpoddyK
NOMEHUUANOAP bIHbIH MaaHHIepH OOIOHYA TY3VJIreH. AHBIH MaaHwiepu 1 - tabauuana
Gepunren. CTaHAApPTTHIK MOTEHUMAINAPABIH TaOIMLACBIHBIH KapAaMbl MEHeH ap KaHzgak
I'aIbBAHUKATIBIK JIEMEHTTEP/IC XKYProH XHMHUSIIbIK PeaKUMANAPABIH TEHAEMETCPHH TY3YI,
a1 PeAKLUMAHbIH OArbITHIH XaHA TOMYK KYPYY MYMKYHYYIYT'YH aiityyra 6osot

CrangapTThik  37ekTpoaayk na?guﬁ@}:};gﬁ:gg aMHE? ANl e3 Ke3cruHie
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Koiukoutoanyy - Kaapibvina Keayy Hcapbim peaKuuAnap Mcypeen INeKMpoo MeEHEeH
CIAHOApPMMBIK  CYYMeKmuK 27eKmpo0doH  MY3YN26H 2ANbEAHUKAILIK AEMEHIMIMIUH
271eKIMPOUK KbIIMBLIOAIMKbIY KYUY (3.K.K) - 271eKmp000yK nomeHyuan den amuianm.

e TPOIYK MOTEHIHal, CHCTEMAHbIH KbIYKBUTIAHIBIPTbIY KACHETHH MYHO31OHT’
a7 3PUTMEHHMH KaHYalbIK KbIYKBUIAHABIPrBIY KACHeTH YOH 6071C0, OLIOHHOJYK YOH
Gonym, an 3MH IPUTMEHHH KanbiGbHA KENTHPYYdy KACUETHHHH  ©Cylly MEHCH
roMeneiT OLIOHAyKTaH, Kem4ylyK yuyprapia, Srepic MeTaJIJIAAP/AbIH aTOMAOPY
MeKTPOMIYK peakuusuiapra —KaThllLIacd, 6.4. MeTa/ul JIEKTPOHAYH HOHOpY XaHa
aKLeITopy Gojrom  yduyphapaa, — MbIHZaH.  3JIEKTPOLLYH MOTEHUHAIbIH
KBIYKBUIAAHABIPTEIY  MOTEHIHAT  NCTHHET. DjIeKTPOAAYK IOTEHLMANAbIH MaalHCH
TeMIepaTypajiaH, 3NMEKTPOIAYK peakuusara KATbILIKAH PEIOKC-CHCTEMAHBIH
KAPATHUIBIIBIHAH XKaHa Gyn cucTeMara KMpPreH 3aTTaplbiH CAJILIIUTBIPMANYY ©/4eMYH

’aHa ajapibH adanblHaH Ke3 KapaHIbl.
Tabauua |

K93 6up 3MeKTPOIULYK CHCTEMaap/blH CTaHAaPTTBIK 3MEKTPOILYK MOTEHUHALIAPD

DneKTPOALAYK peaKusiap @"B JneKTPOUIYK peaKuusiap o' B
Li*+e =Li -3,045 Cd* +2e=Cd -0,403
Rb* +e =Pb -2,925 Co** +2e =Co -0,277
K'+e=K -2.993 Ni2* + 2¢e = Ni -0,25
Ba®* + 2e = Ba -2,900 Sn?* + 2e = Sn -0.136
Ca*+2e=Ca -2,87 Pb** + 2¢ = Pb 0126
Na®+e = Na -2.714 Fe'' + 3¢ = Fe -0,036
Mg> + 2e'= Mg -2,363 H*+e = 2H, 0,000
AP*+3e=Al -1,66 Cu?* + 2¢ =Cu 0,337
Ti** +2e =Ti -1,63 Cu*+e=Cu 0,521
Mn?* +2¢ = Mn -1,18 Hg* + 2¢ = 2Hg 0,798
Zn 4+ 2e=2Zn 0,763 | Ag'+¢ = Ag 0,799
Crt+3e=Lr -0,71 © Aut+3e = Au 1.4
Fe** + 2e= Fe -0,44 Au'+e = Au T e

IMH MeTaNLIapibiH MEKTPOALYK MOTEHIMALIaPEH TYIIYHYY yuyyH | -CYpeTTe
KOPCOTY/ITOH KaiiTajaHMa rajibBaHKa/IbIK 37eMEHTTH Kapaiibl.

Hy—=2— | J%‘
e- e-

l-cypeT CyyTEKTHK 3NEKTPOI MEHEH H3MIIICHYYHY 3MeKTPOJLIOH TY3Y/INOH ranbBaHMKaAILIK
JNEMEHT 1-CYyTeKTHK 27IeKTPoi; 2-H3HITACHYYHY MEKTPOL; 3-Ty3 Ketypeue; 4-BOIbTMETP!
3, -1-apuT™e I, -2- IpUTME.

ByJl TaNbBAHUKANBIK NEMCHTTHH CYPOTTONYIIYH KAJITbl XUMUSIA KE NIEKTPOXUMHALA
TOMOHAeTIyAeil cxeMa TYPYH/Ie Xa3buiaT:
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Pt H, /[H [/ MZ [M/ Py © (A4)

Byn cxemanarer sxu Task4a (// ) 9KM 3pUTMeHuH OpPTOCYHAa maipa  Gomron
Tpy3UsIbIK MOTEHUMANIBIH JKOKMYIUKAH I bIH Ounnuper ‘An YYYH HOHAOpPAYH
Kblﬁmmnﬂyynyxrapbmr:m MaaHujepu 6010HYa SupH-6upHHe kakpin HOHIopuoH (K* CI)
Typran, mucaasl KC/ non AagplanraH Ttys3 Kellypevecy kommonygar Ty3 xenypeue
Kem4ynyk ydypnapna U - TYPYHOery alHek TYTYKY®JIOPYHOH xacanaT (1- cyper, 3).

=e (Pt)+ H* (2) Con xcaxmaze: CYYMeKmux anexmpoodo.

aoe

1
SH, = H

Cyyrex AICKTPOZIYHYH JICKTPOJIYK MOTEHIIMATD] TOMOHAOTYnel TyioHTMa 60toHYA
AHBIKTANraHIBITEl GU3Ie ICKTPOXUMHSAITBIK anadmaTTapaan Genrmnyy [ 1-3 J:

[
Pu, =@, +0lg—2 (3)
2 N PH:)
MblHAa: 6 = 2 3RTF . R - ynusepcagamix ras Typaxktyyayry; T -abeomoTTyk
Temneparypa; F -dbapazneiinun CAHBIL; Q-3IEKTPAMK MOTCHUHAIAAPABIH  aifbipmachr,

O=23RTF kebeHTyHayCYy abcomoTTyk TeMIlepaTypara nponopuusnamu bonrox
HOHAYK. AHbBI IIEKTPOXUMHUSITbIK 6upaux (1 BAks ke | MBAKEB) menen TYWOHTYAI aH
abcomoTryk TeMIepaTypa katapbl kapaca Gomor 25° C na ©=59 uB = 0,059 B
(601m)  Gapabap. L - CTAHAAPTTBIK  CYyTeKTHK JICKTPO/UIYH 371K TPOLIYK
MIOTEHNHAN®L. 2 - peakuusna, CYYTCKTHH KalbIObIHA Kenren Senyry Hy(H,.), a1 smu
KbIKbIINAHTaH Genyry H* H,, Oenykuecynyn KOHUEHTPALUMSACEIH aHBIKTOOro MYMKYH
bonboronnykran, H, MonekynachiHbig Napunanaplk 6aceiMpr (Py ) xonnonynar (3-

TCHIEMEHH Kapa). P,.,? “IIEKTPOIKO bepHiyyuy cyyTek T43BIHBIH MAPUHMANIBIK GachiMp],
Cy + =1 xana PH:"='1 arMoctepa 6oiron maprra l-cyperre KOpPCOTYIreH cyyrek

ICKTPOAY crnanoapmmek cyymexmur anekmpood (C.C.3) kaTapbinaa uurreii Oawraiir
Mbmmnai  uraprra CYYTEK 31eKTpOayHyH JJIEKTOMAYK  IIOTCHUMAI b CTAHIUPTTHIK
CYYTEKTHK 311eKTpoulyH (C.C.3) notenuuanbma Gapabap Gonyn kazar, ke 3 -
TCHACMENCH TOMOHKY TCHIEME KEJTHIT YbIraT-

Pu, = ‘;0;?: =0 (4)
[Ipaxrukana AKTUBAYYIYTy 6Hupre 33 60/1r0H KHCIOTAaHLIN (a, = |) (TeopusiiibIk xakTay
@y+t=1 GOJIrOH WAapT Ko1a0HCO 6oimok) spurmecune CATBINTAH NUIATHHara 1 amw,
oacoimoa  cyymex 2azpr bepunce, anda muindaii IEKMPOO - cmandapmmupix CYYMeKmux
dieKkmpod den amanvin, -g,,, CTAHAAPTTBIK CYYTEKTHK YICKTPOUIYH TNOTEHIMAID]
lIaprryy typae 6apabik TeMIlIEpaTypaja Henre bapabap memun anpmmart Hemexk,
CTAHIAPTTBIK CYYTEKTUK JMEKTPOANYH NOTEHUHATbl HOjre Gapabap, an naitbiva
lATbBAHUKAIIBIK 3JIEMEHTTUH T€PC  ylonlyHa TyTamtbipbiiaT ( l-cypeT) xana snementy
CXEMA TYPI® KOPCOTKOH/IO COT JKArelHa xaspiiat (3;1emenr A) 1121

Msuinenyyuy o xakrars METAT 3MICKTPOAYHYH SMEKTPOIYK HaTeHuManbl (-
CYPOT, 2) TeMOHIOryneii TeHaeMe GoroHYa anbIKTATBIHAT
2,3RT

ZF

MbIHIA Z, - 3JeKTpaM anbin KYPYY4Y Oenykwenepayn (ke MOTEHLMA AHBIKTOOUY
HOHIYH 3apanbl) 3meMeHTapabik 3APSAABIHBIH  YOHIYTY ke JMEKTPOIYK peakuusra

@
KaTbILKAH  3NeKTPOHAOPAYH caHbl (]- PEAKLHAHEl  Kapa); C_”zr- e3repyMeyy

basanars (3puT™eneru) SIEKTPAM  anbll  Kypyydy benykuenepayn 6.a. NOTEeHUHa
4HLIKTOOYY HOHIOpPAYH KOHUeHTpauuscel (Mucanst Cu™ xaua Zin" HOHIOPYHYH
PPHTMENCTH  KOHLEHTDPALMUSIADLI); ¢’-uoHayTY H3OTEPMMKANBIK  TYpakTyyiyk, an

p=9’+ me .. : (5)
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JMEKTPOAAYK peakuuAra KaThlUKaH  3aTTapAblH aKTUBOYYIYKTOpYy | MOMALT
(temmeparypa 25°C, 298K), 6aceiM 1,013-10° ITa (1 amm) 607ATOH LIApPTra 37MEKTPOLIYK
noTeHIHMA enl Kapooro 60n0T MbIHAa# mapTTa 5 — TCHAEMEICH s
=g (6)

Donym Kanat
S . TemjeMere OKIIOTOH TeHaeMernep OHpHHYU KOy Hepraer Tapa®biHaH aliblHIaH,
OuIOHAYKTaH, MblHAa# Terdemenep HepHCTHH TCHAEMEIEpH ACII atanras [ 1,2].

KIUKLULIAHYY - KaubslObIHA KeJIyy JKapbhlM peakuusuiapbl JKYproH H3UIIEHY YUY
3MEeKTPOAIOP JaiibiMa OH JKarblHa Xa3pllaT (1-cypet, 2 xaHa 31eMEHT A). l-cypeTTe
KOPCOTYJIT6H TalbBaHUKAJIBIK 3JICMEHTTHH 3.KKy (E) nuddy3usabK MNOTCHIHAT
KOIO/I'aH ydypla OH JKaHa COJ JKAaKTarbl IUIATHHAHLIH HHKH MOTEHLHAIAaPbIHbIH

aiterpmaceiHa 6apabap:

E= @on - ¥con 7
[aIbBAHMKAJIBIK JEMEHTTErH KYPIroH JKajllbl PeaKlns 6.a. - xaHa 2- peakuusiIapabiH
CYyMMAachl TeMeHIeryaei doyn Kauar:

Z

-é-H3+M7'*=zH++M 8

MZ%+Ze —M oH xaKkTarbl 3MeKTPOIOTY XYPreH peaklusd, ajl dMH (Z2) H, »zH* +
ze COJI KAKTarbl XXYPreH peakns.
OH aKTars! MEKTPOAYK CHCTEMAara XOoIll OepreH IEKTPOAAYK Ppeaklns KbICKaY4
M% /M penr 6enruieHuIl, aHbIH TOTEHLMANbl WAPTTYY TYPAe HOJIre Hapabap men
ANBIHFAH CTAHIAPTTBIK CYYTEKTHK EKTPOLIYH. MOTEHUMANbIHA  CANIBILITHIPMATYY
AHBIKTAbHAT, CTAHIAPTTBHIK JNEKTPOUIYK MOTEHUMan MbIHIAH denrwtener ¢ '),
(MpIHIA MHIEKC TYPYHA® IKa3blITaH: oy —I-peakuusi OKILIOTOH  3/IEKTPOLIYK
peaKkUusIapAbIH KbICKa4a Ka3blUIbILIbL Goayn caHanat). DNEKTPOIYK MOTEHUMANIbIH ¢
MAaaHWCH, SPHTMEre CANbRHIraH METajjl MEHEH JPUTMCHHH HUIKH MOTEHLIMALAaPhIHBIH
affpipMacbina  Gapabap. DNEKTPOAMYK N[OTEHLHMAIAAPILIH abCOMOTTYK MAaHHICPHH
AHBIKTOOTO MYMKYH 00J6OrOHAYKTAH, aHbIH TOTCHUMA/Bl CTAHIAPTTLIK CYYTEKTHK
JIEKTPOJUIYH  JMEKTPOMALYK  MOTEHUHAIbHA  CAIBILITHIpMAIYY AHBIKTA/IbIHAT
OwoHAyKTaH, KOIOPKY WApT  KaObll  aflblHIaH. ANTKEHH  3IeKTPOAIOPIyH
MOTEHLMATAAPLIHEIH afbIPMAChIH TaHa 0.a. JTEMEHTTHH 3.K. K. yH aHBIKTOOIO MYMKYH.
Mpucanbl | -CypeTTe  KepCeTYJIreH rajlbBaHHKaJIbIK stemeHTTHH 3. K. Ky 3 -xaHa 5 -
TeH/IEMEJICPAUH HEl H3HHIC TOMOHIOIYre 6apabap 6007’
0 % 1 " C
E=¢p-¢y = y O _+;lgCM,_-- —Blg—\/ﬁ-—-— 4 (9)

mpiuna, E° = ¢° - ¢, crannaprreik 3.K.K. Drep coN KAKTarbl 3MEKTPOM, CTAHAAPTTHIK

CYyTeKTHK 31eKTpoA 60710, anaa 4 - TeHACMEHUH HETH3HH/IC 0 - TeH/IeMe KOHOKOHIOHYI
TeMeHaeryaei popmara KeiaeT

E=E° +thcw. : (10)
o

anbBaHUKAJBIK sneMeHTTHH J.K. K HBIH ’kapiambl MeHeH TOMOHIeryl1ei
(opMyNTaHBIH HETM3MHAE peaKkuUusd Y9YH 'ub6cTHH  HPKMH SHEPrUsCBIHBIH ©3repyly
AHBbIKTaJIbIHAT

AG"=-nFE"

Jaunib - SIKOGHHUH HTeMEHTH Y4YH (Ke3 XaHa LMHK 3MCKTPOMIOPYHAH TY3YIreH
raTbBAHAKANBIK dTeMeHT) AGY ZIyH MaaHHCH TOMOHIOrYNeH aHbIKTalblHAT (1 = 2, F=
96485 K: E= 1,1 B) AG" .= -96485-2 1,1 = - 212267 [iwmonb = - 212 kJIox Mok, AG"
AyH abJaH YOH Tepc MAaaHMCH XKC3 KanbIObIHA KEIeT AereHaukke skartat [emek, £ HUH
Maanucu GoloHua, THOOCTHH 3PKHH JHEPrUACHl CHIAKTYY 371€ peaklusHBIH GarbiThl
AHBIKTAJIBIHAT v
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B HeMex, CTAHAAPTTHIK NOTEHUHATAAPABIH TA6IHLACHIHbIH XKapJambl MEHCH ap KaHjaii
K TaIbBAHHUKATBIK 3JIEMEHTTEPIE XYPrOH XHMHSUIBIK PEaKIUHMsIAPABIH TEHACMEICPHH TY3yIm,
all pEaKLHAHBIH OarbIThIH XaHa TONYK XKYpyy MYMKYHYYIYI'YH aliTyyra 6oj0T
CraHaapTThIK 37€KTPOMIYK NOTEHLHAAAPALIH TaOJMUACBIHAH, MEeTalIAapibIH
YBIHA1YY KaTapbl KEJIMII YbIraT:
aH. AJT 9MH MeTajIAaPAbIH YbIHAJYY KATAPBIH OKYTYY ©3YH4® Maceine OOJrOHAYKTAH, all
KapaiaraH oK.
JeMek MeTaIAapABIH  YBIHATYYy KaTapbiH MEKTEITEPAC OKYTYYAd TEMUHbIH
—a TaTaalllIpITbIHA, AHIATBl 3aTTAPAbIH (YH3HKAJBIK IMAPAMETPNEPHH 3CKE AIraHIbIKTAaH
nporpammana cabakTbhl keOeHTyy 3apbui, xe Oyl Tema GOHIOHYA nabopaTopHsIbIK
UIITEpaH (PU3HKaza (3MEKTPOXMMHUS, raJbBAHMKAIBIK) SIKOOM 37eMeHTTepH MeHen
bUpanuKTe OKYTYy Kepek. ANl Y4YH YIIYJI MEKTENTe TeMAaHbI METAJUIABIK YBIHANYY KaTaphl
MEHEH DEAKUHMAHBIH GATBITBIH OKYTYYHYH YCYIAyK KOHHO?OCY YYYH METON aTaibIH
M3WIIIOOHY Tajall KbUIAT ' Zettst EEL

AnabuaTTaps o /7, y,
) %&%.% / /

s : i ;

I B.J. Damackun., [Terpmii. Onexktpoxumust 1987 = :

o a > “ = -

. 2. H.A. Mamaiinos. DnekTpoxumus pacTBQPDB|; :

-3
e 3
3

YK 371.21.02.001. ~“Tavinakos A.

AR KEHXE KNNACCTbIH MYEANUMAOEPWUH AOAAPOOOAOO OKYY
= MPOLIECCUH KOMMBLIOTEPNELUTUPYYHYH MAAHUCH

— “Ow mamnexemmuk yHusepcumemu, Ow w.

MupopmaTuzaumsanoo mpobnemacsl ®aHa aHbl MeHeH TbITbI3 OaHjaHbILKAH,

4/1aM3aTThIH HIIMEPIYYIYIYHYH Oapablk cepanapbin KOMITBIOTEPACIITUPYY a3bIPKbI

AyHHeHYH riobanayy npobiemanapbiHbH Oupu Gonyn caHanat. Ara ceben, eTKeH

= A0OPJIOPAO YIyll Kepya6ereH MHGOPMAaLHUSHBIH POIyHYH KOTOPYIIalibl, aHbIH Oapiblk

: OUAYPYWITOTY JKaHa KOOMIYK TYPMYIUTArbl MaaHMIYy KbIHMbULIATKbIY KydTepuyn
Oupune aiianbiue [1].

busaun pecnyGnukanarsl, kannw e AYAHOIYK KOOMYYJIYKTAarbl HIITEP/HH

abaJibl KeeyekTe oNIKOHYH WHTENCKTYANbIK MOTEHUHABIHBIH OHYIYY JIEHI I/ IHHE, AHbIH

KaHHAJIbIK  MaasibiMaTKa 33 IJKeHIWTHHe Gainausuntyy, bBusgun pecrtyOIMKaHbIH

MAMIICKETTHK CasICaThl KAHBI MaalbIMATTBIK TexHoJorusra (HUT) esreue maanm beper,

Oawkaya afitkaHzga Oy1 cascaT agam MIIMEPAYYIYTYHYH KOMYYIYK 4YeoMpecyH

KOMMbIOTEPJICIITHPYY G0ty caHanaT .
pesunentiuk «Buanum» xana «XXI KbULIMABIH KaAP1apbi» 1IPOL PAMMLdPblL
HIIKE allbIpyyna >aHbl MaalbIMATTBIK TEXHOJIOTMAHBIH O4a3aChlHAA GHIUM bepyyuy
: CTPYKTypanapabl KY4eTYY KaHa @HYKTYPYY 3apbUl IKEHAMIH OUIHHIHN.

e byn OGareitra kenreren JKOJKIOp XAaHBI MaambIMATTBIK TEXHOMOIMAHBIH

s pecnybmnkansik 6op6opynyn (PLIHUT), Fectupinoenyn yayrryk Gopbopynyn (HL[T)

KaHa JKaHbl MAalBIMATTBIK TeXHOJOTHsHBIH (HUT) KETHUIKEHOUKTEPH KEHHUPH

Konmonynran OOpOOpNOpyHYH GallYbUIBINBl  ACTbIHIA AJITBUTBIKTYY  KajaMaapiibl

’KACAIITHI.

ANMApaTTBIK KapaXaTTapiblH OHYTYWIYH® mapajuieib 60jlyn eTyn kaTkad
=8 AJIFBUTBIKTYY T€3 TEMIl, AKbIPKbI 2-3 KBULIBIH HYMHIAEC KOMMOBIOTEPJIEPAH TEXHUKAJIbIK
HiH Kapa)XaT —KaTapblHIAa OKETKWIMKTYY NaiijanaHyyra iapt Ty3ay. OuoHayKTaH
KOMITBIOTEPINK  TEXHOJIOTUANAPABIH  OMiIMM  Oepyyaery skaibliThLTbIUbH a3bIPKbI

MaanbiMaT IyHHeCYHIery OyTyHmeil sorukamyy skaHa KepekTyy Kajiawm KaTapb
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